LA REACCION DE LANDOLT Y ALGUNAS MODIFICACIONES
COMO RECURSO DIDACTICO.
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Las reacciones con periodo de induccion son aquellas en las que existe un intervalo de
tiempo entre la adicion del ultimo reactivo y la aparicion del producto de reaccidon, durante el
cual parece que la reaccion no se desarrolla. Este fendmeno fue observado por primera vez por
Landolt (1,2) en 1886 en la reaccion entre yodato y sulfito en medio acido, en la cual se libera
yodo después de un periodo de induccion. Estas reacciones son de las mas espectaculares y
vistosas, y se utilizan con mucha frecuencia en conferencias experimentales para captar la
atencion del publico. Suelen llamarse también reacciones reloj (“clock reactions™).

En general, el mecanismo de las reacciones con periodo de induccion puede
representarse por las siguientes etapas (3):

A +B —»> P  Etapalenta
P +L — Y  Etaparapida
P+ 1 S Etapa rapida

El transcurso experimental de este tipo de reacciones puede compararse al de una
valoracion, ya que durante un intervalo de tiempo no se producen cambios en el color de la
disolucion (durante el periodo de induccion y antes del punto final de la valoracion), llega una
situacion critica donde se obtiene un cambio brusco en el color de la disolucion (cuando termina
el periodo de induccion y se aprecia el producto de reaccion o cuando vira el indicador en las
valoraciones), manteniéndose esta coloracion posteriormente. En ambas situaciones este cambio
brusco en el color se debe a una variacion repentina en la concentracion de una de las especies
involucradas en la reaccion.

En este trabajo, se propone utilizar esta reaccion clasica, no solo para explicar la
cinética y los conceptos asociados (velocidad de reaccion, mecanismo de reaccion, etapa de
reaccion, ...), sino para otro tipo de procesos y conceptos, como equilibrio quimico,
transformacion irreversible, reaccion rédox, reaccion de hidrolisis, reactivo limitante, etc.

Por otra parte, se utilizan dos modificaciones como son la llamada reaccion de Old-
Nassau (4), donde se usa el mercurio como indicador intermedio y una nueva modificacion, que
consiste en utilizar sales de plata para que se produzcan diferentes tipos de procesos.

En la reaccion de Old-Nassau, junto con los efectos cinéticos, se producen reacciones de
formacion de complejos y de precipitacion, donde también podemos hablar como dependiendo
de la proporcion de reactivos predomina una reaccion u otra. El resultado visual de esta reaccion
es que al mezclar tres disoluciones incoloras, la disolucidon resultante inicialmente se mantiene
incolora para aparecer una suspension naranja al cabo de unos segundos, y transcurrido otro
periodo de tiempo la suspension se vuelve muy oscura debido a la formacion del complejo de
yodo con el almidon.

Cuando usamos sales de plata en vez de sales de mercurio, la mezcla inicialmente
incolora toma un aspecto lechoso debido a la precipitacion del yodato de plata, que se vuelve
amarilla al transformarse en yoduro de plata para finalmente pasar a un color azul muy oscuro.

La reaccion de Landolt puede utilizarse para hacer un seguimiento cuantitativo de la
cinética de esta reaccion, pudiéndose establecer el orden de reaccion vy, si el nivel del alumnado
lo permite, cuantificando la constante de velocidad, la energia de activacion, el factor de
frecuencia segun la ecuacion de Arrhenius. Por otra parte puede también estudiarse la
influencia de la temperatura, la presencia de disolventes organicos, ademas del efecto de la
concentracion de los diferentes reactivos.

Por ultimo se propone una tltima modificacién que consiste en realizar la reaccion de
Landolt en medio micelar (creado por adicion de lavavajillas concentrado incoloro) en ausencia



y en presencia de almidon de forma que se simula la formacion simultinea de “cerveza” y
“bebida refrescante de cola”, a partir de disoluciones incoloras. Este efecto ha sido utilizado con
gran éxito en eventos tales como Semanas de la Ciencia, Semanas Cientificas, demostraciones
de Quimica o Ciencia Divertida, etc.
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